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О невозможности использования символов Кронекера 
в качестве множителей 

при получении новых геометрических объектов 
 

Показано, что при умножении конечного числа символов 
Кронекера на заданный геометрический объект не может воз-
никнуть ничего, кроме многократно повторяющегося исход-
ного геометрического объекта. 
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Пусть на многообразии NM
 задан тензор  a   ma ,1 . 

Рассмотрим систему величин 

 ja j a
i i    , , 1,i j k n , 
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В подробной записи она имеет вид 

  ( ), 0ia a ja
i iпо i не суммировать i j     ,  (2) 

т. е. нового геометрического объекта не возникает, что дока-
зывает очевидную некорректность утверждений, сделанных в 
[1—3]. Кроме того, если даже проделывать выкладки с исполь-
зованием соответствующих дифференциальных уравнений, как 
указано в статьях [1—3], ничего нового мы не получим. 
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Действительно, считая систему величин  ja
i  тензором, 

будем иметь 

 0ja
i  ,  (3) 

где 

 ja jk ka j ja k jb
i i i k k i i bd            ,  (4) 

а запись вида 0  (где   некоторая форма Пфаффа) означа-
ет здесь и в дальнейшем сравнение   по модулю базисных 
форм (такое обозначение используется в статье [1]). Разность 

 ka j ja k
i k k i      (5) 

в выражении (4) является тождественным нулем: 

   0ka j ja k k a j j a k a j j
i k k i i k k i i i                  .  (6) 

Следовательно, подставляя (6) в (3), получим 

 0ja ja jb
i i i bd       .  (7) 

Учитывая (1), будем иметь 

 0ja j a j b
i i i bd          (8) 

или 

 0ja j a
i i     ,  (9) 

а это значит, что 

  0 ( ), 0ia a ja
i iпо i не суммировать i j       . (10) 

Таким образом, формула (3) не дает ничего нового, а толь-
ко n-кратное повторение ковариантного дифференцирования 

исходного тензора  .a  

Рассуждая аналогичным образом для h-кратного повторе-

ния символов Кронекера h
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j
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j
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1
 , т. е. рассматривая 

систему величин 
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 1 2 1 2

1 2 1 2
,h h

h h

j j j a jj j a
i i i i i i    
    (11) 

которая в подробной записи имеет вид 

 1 2

1 2

h

h

i i i a a
i i i  
   1 2, , ,hпо i i i не суммировать   

 1 2

1 2 1 1 2 20 ( ),h

h

j j j a
i i i h hi j или i j или i j    
   

мы, очевидно, получим hn -кратное повторение того же самого 

исходного тензора  a , то есть ничего нового, что доказыва-

ет некорректность утверждений, приведенных в статьях [1—

3]. Замена тензора  a  на любой геометрический объект 

 q

p

bbb

aaa
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  приводит к аналогичному результату. 
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About impossibility of using Kronecker’s symbols as factors  
for obtaining new geometrical objects 

 
It is shown that a given geometric object multiplied by a finite num-

ber of Kronecker’s symbols are repeating many times the initial geomet-
ric object. 




